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ก๊าซชีวภาพ (Biogas) คืออะไร

        ก๊าซชวีภาพ (Biogas) เป็นพลังงานสะอาดที่เกิดจากการน าของเสีย  

เช่น  มูลสัตว์ น้ าเสียจากฟาร์มปศุสัตว์ น้ าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม ขยะ 

และของเหลือใช้ทางการเกษตร มาผา่นกระบวนการหมกัเพือ่ให้เกิดการ

ย่อยสลายสารอินทรยี์ในสภาวะไรอ้อกซิเจน (Anaerobic Digestion)

โดยแบคทีเรียหลายชนิด  เมื่อสภาวะแวดล้อมเหมาะสม

ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับก๊าซชีวภาพ



ขั้นตอนและปฏิกิริยาการเกิดก๊าซชีวภาพ

ปฏิกริิยาชีวเคมีของกระบวนการยอ่ยสลายสารอินทรยี์โดยแบคทีเรยีใน

สภาพไรอ้อกซิเจน แบ่งออกได้ 3 ขั้นตอน ดังนี้

 ขั้นที่ 1 การสลายสารโมเลกุลใหญ ่(Hydrolysis)

 สารอินทรียต์่าง ๆ ทีม่ีขนาดโมเลกุลใหญ่ เช่น โปรตีน คาร์โบไฮเดรท 

และไขมัน จะถูกย่อยสลายโดยเอนไซม์ ท าให้แตกตัวมีขนาดโมเลกุลเล็กลง



ขั้นตอนและปฏิกิริยาการเกิดก๊าซชีวภาพ

ขั้นที่ 2 การผลิตกรดอินทรีย์ (Acidogenesis)

สารอินทรยีท์ี่มีโมเลกุลเล็กลง จะถกูเปลี่ยนไปเป็นกรดอินทรยี์ระเหยง่าย 

(Volatile acid) และสารอืน่ ๆ โดยแบคทีเรยีพวกสร้างกรด (acid former) 

กรดที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่ คอื กรดอะซีตคิ (Acetic acid) และกรดโพรพิโอนิค 

(Propionic acid)

ขั้นที่ 3 การผลิตกา๊ซมีเธน (Methanogenesis)

กรดอินทรยี์ระเหยง่าย จะถกูยอ่ยสลายเป็นก๊าซมีเทน (CH4)  และ

คารบ์อนไดออกไซด์ (CO2) เป็นส่วนใหญ่อาจมกี๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ (H2S)

ไนโตรเจน (N2) และไฮโดรเจน (H2) และไอน้ า ผสมอยูด่้วย ซึง่รวมกนั

เรียกว่า  “ก๊าซชีวภาพ”



ขั้นตอนการย่อยสลายสารอินทรีย์
ในสภาวะไม่มีอากาศ 



องค์ประกอบของก๊าซชวีภาพ

•  ก๊าซมีเทน เปน็องค์ประกอบหลัก มีคุณสมบัติจุดไฟติดได้ด ีมีสัดส่วน
    ประมาณร้อยละ 50-75  

•  ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์(CO2) เป็นส่วนประกอบรอง เป็นกา๊ซเฉื่อย 
   ไม่ติดไฟ มีประมาณร้อยละ 36-39    

•  ก๊าซอื่น ๆ เช่น ก๊าซไฮโดรเจน (H2) ก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ (H2S) 
   ประมาณร้อยละ 1-3



ก๊าซชีวภาพ 1 ลูกบาศก์เมตร
(ค่าความรอ้น 21 เมกกะจูล)

เทียบเท่า

ก๊าซหุงต้ม (LPG)
0.46 กก.

   น้ ามันดีเซล

0.60 ลิตร
   น้ ามันเตา

0.55 ลิตร

   ไฟฟ้า

1.2 kWh

   ไม้ฟืน

1.5 กก.



ปัจจัยที่มีผลต่อการผลิตก๊าซชีวภาพ

•  อณุหภมูิ (Temperature)

       โดยทั่วไปช่วงอุณหภูมทิี่เหมาะสมส้าหรับแบคทีเรียมีอยู่ 3 ช่วง คือ
       -  กลุ่มแบคทีเรีย Phychrophillic จะย่อยสลายสารอินทรีย์ไดด้ีในช่วง
อุณหภูมติ่้า (5-15C) 
       -  กลุ่มแบคทีเรีย     Mesophillic   จะย่อยสลายสารอินทรีย์ไดด้ีในช่วง
อุณหภูมิปานกลาง (35-37C) 
       -  กลุ่มแบคทีเรีย    Thermophillic     จะย่อยสลายสารอินทรีย์ไดด้ี
ในช่วงอุณหภูมสิูง (50-55C) 

       การย่อยสลายสารอินทรยี์ และการผลิตก๊าซจะเกิดขึ้นในอัตราสูงมาก
ในช่วงอุณหภูมปิาน กลางและอุณหภูมสิูง



 
•  ความเป็นกรด-ด่าง (pH)

   ช่วง pH ที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของแบคทีเรียอยู่ในช่วง 6.5-7.5 
ถ้าต่้ากว่า 5 จะมีอันตรายต่อแบตทีเรียทีส่ร้างมีเธนแต่แบคทเีรียที่สร้างกรด
อินทรีย์สามารถทนต่อสภาพเป็นกรดได้ต่้าถึง 4.5 โดยไม่เป็นอันตราย

•   อัลคาลินิตี้ (Alkalinity)

   ค่าอัลคาลินติี้ หมายถึง ความสามารถในการรักษาระดับความเป็นกรด-ดา่ง   
ถ้าค่าอัลคาลินติีต้่้า จะมีแนวโน้มเป็นกรดได้งา่ย ค่าอัลคาลินติี้ที่เหมาะสมตอ่
ระบบหมักมีค่าประมาณ 1,000-5,000 มิลลิกรัม/ลิตร ในรูปของแคลเซียม
คาร์บอเนต (CaCO3)

ปัจจัยที่มีผลต่อการผลิตก๊าซชีวภาพ



 
•  กรดอินทรยีร์ะเหยงา่ย (Volatile Acid)

      กรดอินทรยี์ระเหยง่าย จะถูกน้าไปใช้โดยแบคทีเรียพวกสร้างก๊าซมีเทน 
แต่ถ้าใช้ไม่ทันจะเกิดการสะสมของกรด ส่งผลให้ค่า pH ลดลง ท้าให้เกิด
อันตรายต่อแบคทีเรีย  โดยทัว่ไปปริมาณกรดอินทรีย์ระเหยง่ายในถังหมักไม่
ควรเกิน 2,000 มิลลิกรัม/ลิตร แต่อาจทนได้ถงึ 5,000 มิลลิกรัม/ลิตร

•   สารอาหาร (Nutrients)

    ไนโตรเจนและฟอสฟอรสัเป็นธาตุทีส่้าคัญต่อการเจรญิเตบิโตของ
แบคทีเรีย ซึ่งอตัราส่วนที่เหมาะสมในระบบ เพื่อให้ประสิทธภิาพการย่อยสลาย
สารอินทรีย์ และผลติแกส๊ชีวภาพได้ดคีวรมีอตัราส่วน COD:N:P เท่ากับ 
100:2.2:0.4 หรือ BOD:N:P เท่ากับ 100:1.1:0.2

ปัจจัยที่มีผลต่อการผลิตก๊าซชีวภาพ



 
•  สารยบัยัง้และสารพิษ (Inhibiting and Toxic Substances)

    การสะสมของสารบางชนดิ เช่น   กรดอินทรีย์ระเหยง่าย  แอมโมเนีย   
ซัลไฟด์ และโลหะหนักบางตวั เช่น โซเดียม   โปแตสเซีย่ม สามารถท้าใหก้าร
ย่อยสลายในสภาพไร้ออกซิเจนหยดุชะงักได้

•  การกวน (Mixing)

    การกวนผสมในถังหมักมีความส้าคญั เพราะจะท้าให้แบคทีเรียมีโอกาสพบ

อาหารได้ทั่วถึง และสารอาหารต่าง ๆ ที่แบคทีเรีย  ขับออกจะเกิดการกระจาย

ได้ดีขึ้น

ปัจจัยที่มีผลต่อการผลิตก๊าซชีวภาพ



เทคโนโลยีการผลิตก๊าซชีวภาพที่ใช้ในประเทศไทย



  ระบบผลิตก๊าซชีวภาพจากมูลสัตว์

(1) ระบบฝาครอบแช่ในบ่อมูล (Floating drum digester)

 เป็นรูปแบบที่อยู่ในประเทศอินเดีย เนปาล    ถูกน้าเข้ามาเผยแพร่
ประเทศไทย เมื่อประมาณปี พ.ศ.2519 เพื่อใช้ในการจัดมูลของสัตว์
เลี้ยงที่กองอยู่ใต้ถุนบ้าน และแก้ปัญหาด้านสุขอนามัยก้าจัดแหล่ง
เพาะพันธุ์เชื้อโรค  ก๊าซชีวภาพที่เกิดขึ้นถือว่าเป็นเพียงผลพลอยได้

http://4.bp.blogspot.com/_AdU3UvQ0iVk/SkzUA36SdDI/AAAAAAAACAY/GMe9WoiwITQ/s1600-h/DSC00015.jpg


  ระบบผลิตก๊าซชีวภาพจากมูลสัตว์

(2) ระบบฝาครอบแช่ในน้ า (Separate Floating drum digester)

พพ.ปรับปรุงระบบฝาครอบแชใ่นบ่อมูล โดยการท้าบ่อกักเก็บมูลด้านบนใน
ส่วนทีฝ่าครอบเก็บก๊าซ เป็นบ่อ 2 ชั้น เพื่อหล่อน้้าในวงนอกป้องกัน
ก๊าซหนีออกและยังท้าให้ฝาครอบเหล็กเก็บก๊าซแช่อยูใ่นน้้าที่หล่อ ไม่
สัมผสักับมูลโดยตรง สามารถยืดอายุการใช้งานของฝาครอบ



  ระบบผลิตก๊าซชีวภาพจากมูลสัตว์

(3) ระบบผลติก๊าซชวีภาพแบบโอง่พรอ้มฝาครอบเกบ็ก๊าซ

เป็นรูปแบบที่ออกแบบโดย พพ. เมื่อประมาณ พ.ศ.2522 มีวัตถุประสงค์เพื่อ
ต้องการที่จะใชว้ัสดุที่มีและใชง้านในท้องถิ่นสามารถน้ามาประยุกต์ใช้
งาน และเป็นแบบของประเทศไทย ร่วมกับฝาครอบเก็บก๊าซ



  ระบบผลิตก๊าซชีวภาพจากมูลสัตว์

(4)  บ่อหมักแบบโดมคงที่  (Fixed dome digester)

ส่วนใหญส่ร้างด้วยคอนกรตี หรือก่ออิฐโบกปูนฝังอยู่ในดิน มที่อเพ่ือเติมมูล

สตัว์และท่อใหมู้ลสตัว์ไหลออก ส่วนเก็บก๊าซจะสร้างด้วยคอนกรีต หรือ     

ก่ออิฐฉาบปูนตดิกับตัวบ่อหมัก ท้าให้แรงดันของก๊าซไม่คงที่ ข้ึนอยู่กับ

ปริมาตรของก๊าซภายในบ่อ



 (5)  บ่อ UASB : Up-Flow Anaerobic Sludge Blanket

      น้้าเสียจะถูกสูบเข้าที่ก้นถงั ตะกอนแบคทีเรียที่ ก้นถังแบ่งเป็น 

2 ชั้น ชั้นล่างเป็นตะกอนเม็ด ขนาด 2-5 มม. เป็นแบคทีเรียใยยาว

เกาะกัน  ชั้นบนเป็นแบคทีเรียตะกอนเบา   สว่นบนของบ่อหมัก จะมี

อุปกรณ์ที่ท้าหน้าที่แยกก๊าซและป้องกันมิให้ตะกอนแบคทีเรีย หลดุออก

ไปกับน้้าเสีย

  ระบบผลิตก๊าซชีวภาพจากมูลสัตว์



  ระบบผลิตก๊าซชีวภาพจากมูลสัตว์

   (6) แบบ H-UASB (High suspension solid-Up-Flow   Anaerobic 

Sludge Blanket)

        พัฒนาจากระบบ UASB เพ่ือแก้ปัญหาการอุดตันระบบหัวจ่ายน้้า เนื่องจาก

ตะกอนของมูลสตัว์  มี  Buffer tank  ท้าหน้าที่แยกตะกอนแขวนลอยออก

จากน้้าเสียและมูลสตัว์ ให้มีปรมิาณน้อยที่สดุ และน้าแผ่น PE ที่ใชค้ลุมบ่อ

หมักก๊าซชีวภาพแบบราง มาคลุมบน Buffer tank ท้าหน้าที่เก็บก๊าซชีวภาพ

ที่ผลติไดจ้ากระบบ UASB 



  (7)  บ่อหมักแบบราง  (Plug Flow digester) 

          เป็นบ่อซึ่งก่อสร้างด้วยคอนกรตี ตัวบ่อมีรูปร่างยาวคล้ายรางหรือคลองส่ง

น้้าซึ่งมีชื่อเรียกว่า Channel digester ส่วนบนบ่อหมักมีพลาสติกคลุมเพ่ือใช้

เก็บก๊าซชีวภาพ ตัวบ่อหมักจะถูกฝังอยู่ในดนิ มีท่อเติมมูล และท่อน้ามูลออก

อยู่ทางหัวและท้ายบ่อ เน่ืองจากใช้พลาสตกิเป็นตัวเก็บก๊าซ  ดังนั้นจึงมี

แรงดันก๊าซค่อนข้างต่้า จ้าเป็นต้องมีอุปกรณเ์พ่ิมแรงดันเพื่อน้าก๊าซไปใช้งาน 

  ระบบผลิตก๊าซชีวภาพจากมูลสัตว์



  (8)  บ่อหมักแบบ Mini CD ( Mini Channel Digester)

เป็นระบบที่ย่อมาจากระบบขนาดใหญ่และขนาดกลางที่ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
ส่งเสริมและเผยแพร่อยู่ โดยมปีริมาตรประมาณ 100 ลบ.ม. เพ่ือเสริมระบบผลติ
ก๊าซชีวภาพแบบบ่อราง 

  ระบบผลิตก๊าซชีวภาพจากมูลสัตว์



  ระบบผลิตก๊าซชีวภาพจากมูลสัตว์

  (9)  บ่อหมักก๊าซชีวภาพแบบถงุ PVC

ได้น้าระบบแบบถุงของไต้หวัน  มาปรับปรุงให้ใช้วสัดุทีผ่ลติในประเทศ และ
มีราคาถูก รูปร่างมีลักษณะทรงกระบอกวางแนวนอนท้าจาก PVC มีปริมาตร
ประมาณ 8 ลบ.ม. ก้าลังผลติก๊าซชีวภาพประมาณ 2 ลบ.ม/วัน 



  ระบบผลิตก๊าซชีวภาพจากมูลสัตว์

 (10) บ่อแบบ Covered lagoon

    รูปแบบของระบบนี้ได้น้ารูปแบบถุงยางเก็บก๊าซของบ่อแบบ Plug Flow มา

สร้างครอบไปบนบ่อรวบรวมมูลสตัว์ที่มีอยู่แล้ว ซึ่งอาจเป็น บ่อคอนกรตีหรือดิน

ขุดก็ได้ ในกรณีที่เป็นบ่อดินขุด อาจปูแผ่นยางที่ใช้ปูสระเก็บน้้ามาปูทับ เพื่อมิ

ให้เกิดการรั่วซมึของของเสียลงใตด้ิน



  (11)  บอ่หมกัก๊าซชวีภาพ แบบ พพ. 1

      แบบส้าเร็จรูปหรือก่ึงส้าเรจ็รูป ส้าหรับฟาร์มเลี้ยงสตัว์ขนาดเล็ก

และขนาดย่อย สามารถรับน้้าเสียได้ 10 ลบ.ม./วัน 

  ระบบผลิตก๊าซชีวภาพจากมูลสัตว์



  (12)  บ่อหมกัก๊าซชวีภาพ แบบ พพ. 2

      แบบส าเรจ็รูปหรือกึ่งส าเร็จรูป ส าหรับฟาร์มเล้ียงสัตว์ขนาด

เล็กและขนาดย่อย สามารถรับน้ าเสียได้ 2 ลบ.ม./วัน 

  ระบบผลิตก๊าซชีวภาพจากมูลสัตว์



  ระบบผลติก๊าซชีวภาพจากน้ าเสีย
ในโรงงานอุตสาหกรรม

 (1)  ระบบ Upflow Anaerobic Sludge Blanket (UASB) 

       น้้าเสียจะถูกสูบเข้าก้นถัง ตะกอนแบคทีเรียที่ก้นถัง แบ่งเป็น 2 ชั้น       

ชั้นล่าง (Sludge Bed)  เป็นตะกอนเม็ด ส่วนชั้นที่ 2 เรียกว่า Sludge 

Blanket เป็นแบคทีเรียตะกอนเบา ช่วงบนของถังหมักจะมีอุปกรณ์แยก 

ก๊าซชีวภาพ และตะกอนแบคทีเรีย (Gas-Solid Separator)                 

ไม่เหมาะสมกับ น้้าเสียที่มี สารแขวนลอยสูง



 (2) ระบบตรึงฟิล์มจุลินทรีย ์(Anaerobic Fixed Film, AFF)

      เป็นถังหมักที่ใหจุ้ลินทรีย์เกาะบนวัสดตุัวกลางภายในถังในลักษณะของ      

ฟิล์มชีวะ ซึ่งสามารถลดการสญูเสียจุลินทรียท์ี่หลดุออกไปจากระบบบ้าบัด         
พร้อมกับน้้าเสยีได้  และสามารถฟื้นตัวกลับเขาสูสภาวะท้างานปกติไดอย างรวดเร็ว 
หากเกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพของน้้าเสียทีไ่หลเข าระบบหรือเกิดภาระสารอินทรีย์

สูงเกินไป

ระบบผลิตก๊าซชีวภาพจากน้ าเสีย
ในโรงงานอุตสาหกรรม



 (3) ระบบ Completely Stirred Tank Reactor (CSTR)

 มีการกวนผสมภายในถังอย่างทั่วถึง (Mixing System)  วิธีการกวนผสม     

อาจใช้ก๊าซชีวภาพทีผ่ลติขึ้นวนกลับภายในถัง หรือการกวนโดยใช้เครือ่งกวน

ผสม ท้าให้มีประสิทธิภาพในการย่อยสลายสูง สามารถรับภาระปริมาณการเตมิ

สารอินทรียส์ูง ช่วยลดระยะเวลาในการกักเก็บน้้าเสีย (HRT) ในถังหมัก 

ระบบผลิตก๊าซชีวภาพจากน้ าเสีย
ในโรงงานอุตสาหกรรม



  (4) ระบบ Anaerobic Baffle Reactor (ABR)

เป็นบ่อยาวและมีแผ่นก้ันในแนวตั้งหลายแผ่นวางสลับกัน เพื่อบังคับทิศ

ทางการไหลของน้้าให้ไหลข้ึนลงสลับกันไป โดยมคีวามเร็วในการไหลขึ้น
ประมาณ 0.2-0.4 เมตร/ชั่วโมง ระบบฯ  นี้สามารถใช้กับน้้าเสียที่มสีาร
แขวนลอยสูง แต่ระบบฯ มีขนาดใหญ่ท้าให้ต้องใช้พื้นที่มาก

ระบบผลิตก๊าซชีวภาพจากน้ าเสีย
ในโรงงานอุตสาหกรรม



 (5) ระบบ  Modified covered Lagoon (MCL)

      มีลักษณะเป็นสระหรือบึงรูปร่างสี่เหลี่ยมผืนผ้า ที่มีการคลุมด้วยแผ่นพลาสติก
จ้าพวก High Density Polyethylene (HDPE) หรือแผ่นพีวซีี (PVC) เพื่อให้
เกิดสภาพไม่ใชอ้ากาศและใช้เป็นตัวเก็บรวบรวมก๊าซชีวภาพที่เกิดขึ้น โดยอาจ
คลุมทั้งบ่อหรือคลุมเฉพาะในสว่นที่มีการสร้างมีเทนก็ได้ มีการเพ่ิมพื้นที่
ผิวสัมผสัของตะกอนแบคทีเรยีกับน้้าเสียให้มากข้ึน และพัฒนาระบบดึงกาก
ตะกอนภายในบ่อ

ระบบผลิตก๊าซชีวภาพจากน้ าเสีย
ในโรงงานอุตสาหกรรม



ประโยชน์ของก๊าซชีวภาพ

ด้านพลังงาน

  -  ใช้เป็นเชื้อเพลิงเพื่อใหค้วามร้อนกับ Hot Oil Burner หรอืใน Stream 

Boiler ทดแทนการใช้น้้ามันเตา

- ใชผ้ลติกระแสไฟฟ้าเพ่ือใช้ในโรงงาน หรือในกระบวนการผลติ หรือใช้กบั

ระบบบ้าบัดน้้าเสีย 

  -  ใช้ในรูปของพลังงานร่วม โดยใช้ในการผลิตไฟฟ้าและให้ความร้อนกับ

กระบวนการผลิตร่วมกัน (ก๊าซชีวภาพทีผ่ลิตได้จะต้องมีปริมาณมากพอ)



ประโยชน์ของก๊าซชีวภาพ





ด้านเศรษฐกิจ

    -  สามารถลดต้นทุนในการผลติ

    -  มีรายได้จากการขายไฟฟ้า VSPP

    -  มีรายได้จากการขายคาร์บอนเครดิต

ด้านส่ิงแวดล้อม

    -  ลดปัญหาของกลิ่นและก๊าซพิษ 

    -  ลดปัญหาการเกิดโรค  ไม่เป็นแหล่งเพาะพันธุ์ เชื้อโรค   

       และสัตวน์้าโรค

    -  ลดการปล่อยก๊าซมีเทนสู่บรรยากาศ 

    -  ลดปัญหาต่อคุณภาพน้้าในแหล่งน้้าธรรมชาติ 

ประโยชน์ของก๊าซชีวภาพ



 ด้านอื่น ๆ
  -  น้้าที่ผ่านการบ้าบัดจากระบบฯ น้าไปใช้เป็นปุ๋ยน้้า   

   -    กากตะกอนที่ผ่านการยอ่ยสลาย สามารถน้าไปท้าปุ๋ยอัดเมด็

        เพ่ือปรับปรุงคุณภาพดินใหด้ีขึ้น

ประโยชน์ของก๊าซชีวภาพ



การค านวณหาปรมิาตรน้ าเสียและกา๊ซชวีภาพ
ที่เกดิขึ้นจากปศุสัตว์

BGG.    = Q*COD/1000*Eff. COD removed*Gas Yield

BGG. ( Biogas Generate) =  อัตราการผลิตก๊าซชีวภาพ (ลบ.ม/วัน)

Q =  อัตราการไหลของน้้าเสีย (ลบม/วัน)

COD =   ค่าความสกปรกของน้้าเสียในรูปของ COD (มก./ลิตร)

Efficiency COD removed  =   ประสิทธิภาพในก้าจัดของเสียในรูปของCOD (%)

1,000 =   (1,000 มก.) ค่าการแปลงหน่วยจากมก.ให้เป็นกก.

Gas yield =   อัตราการเปลี่ยนของเสียในรูปของ COD เป็นก๊าซมีเธน 

     ( 0.35 ลบ.ม/กก. CODที่ถูกก้าจัดโดยระบบก๊าซชีวภาพ/วัน)



ฟาร์ม ก. มีน้้าเสียเกิดขึ้นจากการเลี้ยงสัตว์ 10 ลบ.ม/วัน ค่า CODของน้้าเสีย 9,000 มก./ลิตร 
ประสิทธิภาพในการก้าจัดของเสียในรูปของ COD ประมาณ 80%   จากน้้าเสียท่ีเกิดในแต่ละ
วันสามารถผลิตก๊าซชีวภาพได้ประมาณวันละเท่าไร
การค านวณ
Q =             10        ลบ.ม/วัน
COD = 9,000 มก./ลิตร
Eff. COD removed = 80 %
BGG. = 10*9,000/1,0000.80*0.35 ลบ.ม/วัน
ก๊าซมีเธนที่ผลิตได้ประมาณ 25.20 ลบ.ม/วัน
ก๊าซชีวภาพมีองค์ประกอบของมีเธน 60 % 
คิดเป็นก๊าซชีวภาพ 25.20/0.60
ก๊าซชีวภาพท่ีผลิตได้ 42 ลบ.ม/วัน

 หรือวิธีคิดส าหรับปศุสัตว์อย่างงา่ย 
1 นปส.ผลิตน้้าเสีย 200 ลิตร    น้้าเสีย 10,000 ลิตร  (10ลบ.ม.) =  50 นปส.
1นปส. ผลิตก๊าซชีวภาพได้ 0.85 ลบ.ม.    50 นปส. ผลิตก๊าซชีวภาพ =  50*0.85
ก๊าซชีวภาพท่ีผลิตได้ =  42.50 ลบ.ม/วัน

ตัวอย่าง



การเลือกขนาดบ่อผลติก๊าซชีวภาพ

หน่วยปศุสตว์
(นปส.)

ขนาดระบบผลิตก๊าซ
ชีวภาพ   (ลบ.ม.)

ชื่อของระบบผลิตก๊าซ
ชีวภาพ

12 13.5 แบบ พพ.2

30 50 แบบ Fixed dome

60 70 แบบ พพ.1

60 100 แบบ Fixed dome

60 100 แบบ CD junior

120 200 แบบ CDUA

180 300 แบบ CDUA



การค านวณหาปรมิาตรก๊าซชีวภาพที่เกดิในแต่ละวัน จากน้ าเสีย     

โรงงานอุตสาหกรรม

BGG.  = Q*COD/1000*Eff. COD removed*Gas Yield *%ของก๊าซมีเทนที่
ประกอบอยู่ในก๊าซชวีภาพ



ตัวอย่าง

Q =  2,000   ลบ.ม./วัน

COD = 18,000 มก./ลืตร

Gas yield = 0.35 ลบ.ม./กก.CODที่ถูกก าจัด/วัน

Efficiency COD removed  ประมาณ  80%

ค่าเฉล่ียของก๊าซมีเธนที่อยู่ในก๊าซชวีภาพประมาณ 60%

BGG = 2,000*18,000/1000*80/100*0.35/60% 

ก๊าซชวีภาพที่ผลิตได้จากระบบผลิตก๊าซชีวภาพประมาณ 16,800  ลบ.ม./วนั

น าไปทดแทนน้ ามันเตาได้ ประมาณ 9,240 ลิตร/วัน

โรงงานผลิตแป้งมันส้าปะหลังแห่งหนึ่งมีก้าลังผลิต 200 ตันแป้ง/วัน  มีน้้าเสียที่เกิด
จากกระบวนการผลติประมาณ 2,000 ลบ.ม./วัน ค่า COD ของน้้าเสียประมาณ
18,000 มก./ลิตร จะผลติก๊าซได้กี่ลบ.ม./วันและสามารถน้าไปทดแทนน้้ามันเตาใน
กระบวนการผลิตได้วันละกี่ลติร



อุบัติเหตุที่เกิดจากระบบผลิตก๊าซชีวภาพ

ถังแก๊สบึ้ม ผอ.โรงเรียนดับ

เกิดเหตุถังแก๊สชีวภาพระเบิดใส่ ผอ.
โรงเรียนบ้านหนองสโมง เมืองโคราช ดับ 
ขณะสาธิตจุดไฟให้ลูกศิษย์ชม เดชะบุญ 
นร.ไม่มีใครเจ็บ

วันนี้ (11 มี.ค.) ที่เกิดเหตุพบศพผู้เสียชีวิตนอน
หงายใบหน้าแหลกเหลว แขนซ้ายหักหมุนเป็น
เกลียว ทราบชื่อ นายพงษ์อิทธิพล ซุยดา อายุ 
50 ปี เป็น ผอ.โรงเรียนบ้านหนองสโมง จากการ
สอบสวนทราบว่า ก่อนเกิดเหตุนายพงษ์อิทธิพล 
ผู้ตาย ได้พาเด็กนักเรียนชั้น ป.4 ป.5 และ ป.6 
ฝึกเรียนรู้การท้าก๊าซชีวภาพจากมูลสัตว์ เพื่อ
น้าไปจัดนิทรรศการการเรียนรู้ท่ีส้านักงานเขต
พื้นที่การศึกษา ในอาทิตย์หน้า ระหว่างนั้นผู้ตาย
ได้พยายามจุดไฟจากถังแก๊ส แต่จุดไม่ติด จึง
ลองใหม่อีกครั้ง โดยกันให้นักเรียนถอยห่าง
ออกไป จากนั้นผู้ตายได้ยืนคร่อมถังแก๊สชีวภาพ

จู่ ๆ ถังแก๊สเกิดระเบิดขึ้นเสียงดังสนั่น
หวั่นไหว ท้าให้ร่างของผู้ตายกระเด็น
ลอยละลิ่วชนเพดานหลังคาอาคาร 
ก่อนตกลงบนพื้นอย่างแรง ท้าให้
เสี ยชี วิ ต ทัน ที  ส่ วน เด็ กนั ก เ รี ยน
ปลอดภัย ไม่มี ใครได้รับบาดเจ็บ 
นอกจากนี้ แรงระเบิดยังท้าให้ถังแก๊ส
ที่ท้าจากวัสดุไฟเบอร์ กระเด็นออกไป
นอกอาคารเรียนไกลกว่า 30 เมตร.



ถังแก๊สชีวภาพบึ้ม 3 นักศึกษากระเด็น เผยเหตุประมาท

   นักศึกษาเคราะห์ร้าย ท าโครงการถังบรรจุชีวภาพเตรียม        ส่ง
อาจารย์ก่อนจบหลักสูตร ขณะช่วยกันลงมือประดิษฐ์เกิดระเบิดตูม
สนั่น ส่งผลให้บาดเจ็บ ถึงหามส่ง รพ. อาจารย์ทราบเหตุ รุดเยี่ยม 
และสอบถามอาการคนเจ็บส่งรพ.

นักศึกษาทั้ง 3 คน ร่วมกลุ่มกันท้าโครงการประดิษฐ์ ถังบรรจุชีวภาพ ที่ท้า
จากมูลหมู ส้าหรับไว้ใช้ในครัวเรือน ซึ่งเป็นโครงการที่จะต้องน้าเสนอ
อาจารย์ ก่อนที่จะจบหลักสูตร แต่จากการสอบถามนักศึกษาแล้วทราบว่า 
ขณะที่ทั้ง 3 คน ก้าลังถ่ายแก๊สจากถังแก๊สลูกหนึ่งไปบรรจุไว้ในถังน้้ามัน
ขนาด 200 ลิตร ที่คิดค้นขึ้นมาใหม่ เพื่อเอาไว้ใช้ในครัวเรือน จนเต็มถัง
แล้ว เกิดความสงสัยว่า แก๊สจะรั่วซึมออกจากตัวถังเพราะใช้จมูกดมดูแล้ว
ไม่มีกลิ่น จึงใช้วิธีน้าไฟแช็กมาจุดทดลองดู ก็เกิดเหตุการณ์ไม่คาดฝันขึ้น
เมื่อถังน้้ามัน 200 ลิตร เกิดระเบิดตูมสนั่นจนท้าให้ทั้ง 3 คน กระเด็นไปคน
ละทิศละทางได้รับบาดเจ็บท่ีใบหน้า และลืมตาไม่ขึ้น และหลังเกิดเหตุแล้ว
ทางญาติๆได้รีบน้าตัวส่งมารักษาที่โรงพยาบาล พร้อมกับแจ้งข่าวให้ทาง
วิทยาลัยทราบเรื่องที่เกิดขึ้น 



"เสียชีวิต 5 ศพ“

      เมื่อเวลา 15.45 น. วันที่ 22 ส.ค. ร.ต.ท.บรรณสิทธิ์ ชัยนวล ร้อยเวร
 
สภ.อ.ปากท่อ จ.ราชบุรี รับแจ้งมีเหตุคนงานลงไปซ่อมบ่อผลิตแก๊สชีวภาพ

เสียชีวิตโดยไม่ทราบสาเหตุรวม 5 ศพ ที่ฟาร์มหมูชื่อหนองบัวฟาร์ม โคเจนเนอ

เรชั่น หมู่ 1   ต.บ่อกระดาน อ.ปากท่อ จึงรายงานให้ผู้บังคับบัญชาทราบแล้ว

พร้อมด้วย พ.ต.อ.บ้ารุง คงชีพ ผกก.สภ.อ.ปากท่อ น้าก้าลังร่วมกับเจ้าหน้าที่

กู้ภัยมูลนิธิประชานุกูล รุดไปตรวจสอบ



"น้ าขี้หมูไหลทะลัก ขึ้นไม่ทนั"

    ที่เกิดเหตุเป็นฟาร์มหมูขนาดใหญ่ เนื้อที่กว่า 200 ไร่ จุดเกิดเหตุบริเวณบ่อปูนผลิต
แก๊สชีวภาพด้านหลังฟาร์มปากบ่อสูงจากพื้น 50 ซม. กว้าง 3 เมตร ลึก 12 เมตร พบ
ศพชายทั้ง 5 ลอยอยู่ในบ่อน้้าขี้หมูส่วนบริเวณปากบ่อมีพัดลมดูดอากาศขนาดใหญ่ล้ม

อยู่และมีสายไฟวางระเกะระกะ จากการสอบสวนเบ้ืองต้นทราบว่า ก่อนเกิดเหตุ น.สพ.

ฉลาด สัตวแพทย์และหัวหน้าคนงานในฟาร์มได้น้าลูกน้องคนงานทั้ง 4 คน ลงไปซ่อม
ป๊ัมน้้าในบ่อที่กักขี้หมูในฟาร์มเพื่อท้าเป็นไบโอแก๊ส หรือแก๊สชีวภาพผลิตไฟฟ้า และ
ใช้เป็นแก๊สหุงต้มใช้ภายในฟาร์ม โดยก่อนลงไปในบ่อได้ปล่อยน้้าในบ่อจนแห้งสนิท
แล้วปิดวาล์วท่อระบายไว้ พร้อมกับใช้พัดลมดูดอากาศขนาดใหญ่ตั้งปากบ่อเพื่อดูด
ซับกลิ่นอับในบ่อ และยังต่อสายไฟลงไปท้างานในบ่อ ระหว่างก้าลังซ่อมป๊ัม จู่ๆ กลับ
มีน้้าขี้หมูไหลทะลักลงไปในบ่ออย่างรวดเร็ว ท้าให้ น.สพ. ฉลาดและคนงานขึ้นมา   
ไม่ทัน เสียชีวิตดังกล่าว 



ขอบคุณครับ


